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En 1992, con el Convenio sobre la Diversidad 
Biológica, se llegó a un acuerdo en la definición qu e 
hoy es la más aceptada y citada.

““ BiotecnologBiotecnolog íía es toda aplicacia es toda aplicaci óón tecnoln tecnol óógica que gica que 
utilice sistemas biolutilice sistemas biol óógicos y organismos vivos o gicos y organismos vivos o 
sus derivados para la creacisus derivados para la creaci óón o modificacin o modificaci óón de n de 

productos o procesos para usos especproductos o procesos para usos espec ííficosficos ””
(CDB, 1992)(CDB, 1992)

BiotecnologíaBiotecnología



BiotecnologíaBiotecnología

El término biotecnología, utilizado inicialmente pa ra 
referirse a las técnicas de cultivo cultivo in in vitrovitro , incluye 
actualmente un amplio rango de técnicas, abarcando a abarcando a 
todas las tecnologtodas las tecnolog íías mediadas por un ser vivo o as mediadas por un ser vivo o 
partes de partes de éél.l.

No es apropiado utilizar este tNo es apropiado utilizar este t éérmino de forma rmino de forma 
restringida para referirse exclusivamente a los restringida para referirse exclusivamente a los 
avances basados en la biologavances basados en la biolog íía molecular.a molecular.



- BiotecnologBiotecnolog íía tradicionala tradicional , abarca el uso de 
técnicas desarrolladas por el empirismo en 
fermentación y selección, domesticación y cultivo 
de plantas, (vacunas, fermentación de alimentos, 
injertos, cruzamientos).

- BiotecnologBiotecnolog íía cla cl áásicasica , es la tecnología del cultivo 
de tejidos y células.

- BiotecnologBiotecnolog íía modernaa moderna , aparece con la 
tecnología del ADN recombinate y la aplicación de 
la ingeniería genética.

BiotecnologíaBiotecnología



Biotecnología roja o sanitaria

Biotecnología verde o agroalimentaria

Biotecnología blanca o industrial 

BiotecnologíaBiotecnología

Informe Informe Asebio Asebio 20102010
SITUACIÓN DEL MERCADO Y TENDENCIAS EMPRESARIALES



Biotecnología roja o sanitaria

1- Desarrollo de terapias para la salud humana 

2- Productos y servicios de diagnóstico para la salu d 
humana 



Biotecnología verde o agroalimentaria

1- Agricultura y producción forestal

2- Alimentación funcional

3- Tecnologías para el control alimentario



OMGOMG

El número de países productores ha pasado de 25 en 2009 
a 29 en 2010.

España ocupa en 2010 el decimosexto lugar en 
producción a nivel mundial, con 76.575 ha. de maíz 
transgénico.

A nivel mundial:
La soja es el principal cultivo transgénico (el 81% de la 
superficie mundial)
El maíz (que representan el 29% de lo que se sembró en 
todo el mundo)
El algodón (el 64% de la superficie global de algodón)
La colza (el 31% de la colza mundial) 

Biotecnología verde o agroalimentaria
1- Agricultura y producción forestal



Biotecnología verde o agroalimentaria
1- Agricultura y producción forestal

BIOFERTILIZANTES BIOFERTILIZANTES 
- cepas de hongos cuya utilización puede ahorrar has ta 
un 20% de agua de riego 

BIOPESTICIDAS BIOPESTICIDAS 
La aprobación por el parlamento europeo de la Direc tiva 
2009/128/CE establece el marco de la actuación 
comunitaria para conseguir un uso sostenible de los  
plaguicidas.

- biopesticidas microbianos 
- hongos que controlan nemátodos 
- bioinsecticidas
- biomoléculas antifúngicas



Hitos: control de plagas como:

-mosca blanca ( Bemisia tabaci )

-Tuta absoluta

- Desarrollo de tecnología para el CONTROL BIOLOGICO  
de plagas en cultivos intensivos y extensivos

Datos IFAPADatos IFAPA



Uso de nematodos entomopatógenos
contra el Rhychophorus ferrugineus , 
el picudo rojo de la palmera

- Desarrollo de tecnología para el CONTROL BIOLOGICO  
de plagas en cultivos ornamentales

Datos IFAPADatos IFAPA



Nematodos (gen. Meloydogine )

Compuestos ecológicos como Biofungicidas e inductores 
de respuesta de defensa, en planta

Aplicaciónes de Trichoderma spp . y Fusarium no patogénicos 
a las plantas y al sustrato de plantación

Hongos fitopatógenos

Organismos antagonistas de nematodos fitoparásitos 

Nematicidas alternativos (aminoácidos, productos 
biológicos)

- Optimización de tecnología para el control de hong os y 
nemátodos de suelo

Datos IFAPADatos IFAPA



Biotecnología verde o agroalimentaria
1- Agricultura y producción forestal

MEJORA GENETICA MEJORA GENETICA 

- programas mejora (bancos de germoplasma)

- búsqueda de genes de interés

- uso de marcadores moleculares

- tecnología de cultivo in vitro



¿CÓMO PODEMOS INCREMENTAR EL 
VALOR AÑADIDO?
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Variabilidad genética en Cucurbita pepo



•Gran diversidad en 
características 
organolépticas del aceite 
en posibles nuevas 
variedades de olivo

•Obtención de nuevas 
variedades de olivo con 
una calidad de aceite muy 
peculiar (contenido en 
ácido oleico, polifenoles, 
tocoferoles, etc) adaptadas 
a un mercado concreto.

- Obtención de nuevas variedades de olivo con una 
calidad determinada

Datos IFAPADatos IFAPA



- Desarrollo de nuevas variedades de calabacín con m ayor 
contenido en carotenos y mayor vida útil.

Datos IFAPADatos IFAPA



Datos IFAPADatos IFAPA

- Tecnología NIRs



Selección en programas  de mejora
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Datos IFAPADatos IFAPA



Biotecnología verde o agroalimentaria
1- Agricultura y producción forestal

MEJORA GENETICA MEJORA GENETICA 

- programas mejora (bancos de germoplasma)

- búsqueda de genes de interés

- uso de marcadores moleculares

- tecnología de cultivo in vitro



- Como herramienta biotecnológica de apoyo a los 
programas de mejora:

1-Identificación de caracteres de interés agronómic o en 
calabacín, olivo, fresa

2-Desarrollo de plataforma TILLING en tomate

3-Marcadores de interés ligados a resistencia a 
enfermedades: habas, garbanzo, guisante, aguacate

Datos IFAPADatos IFAPA



Biotecnología verde o agroalimentaria
1- Agricultura y producción forestal

MEJORA GENETICA MEJORA GENETICA 

- programas mejora (bancos de germoplasma)

- búsqueda de genes de interés

- uso de marcadores moleculares

- tecnología de cultivo in vitro



- Necesidad de control de la identidad varietal en ol ivo

Control de calidad del propio viverista

Seguridad del agricultor al plantar

Utilización indebida de material protegido

- Desarrollo de nuevos marcadores SNPs en olivo

Total automatización del genotipado

Menor coste por muestra

Datos IFAPADatos IFAPA

- Desarrollo de marcadores moleculares para 
identificación varietal: olivo, fresa, habas, rosa.   



Biotecnología verde o agroalimentaria
1- Agricultura y producción forestal

MEJORA GENETICA MEJORA GENETICA 

- programas mejora (bancos de germoplasma)

- búsqueda de genes de interés

- uso de marcadores moleculares

- tecnología de cultivo in vitro



Micropropagación de agucate

Datos IFAPADatos IFAPA



Micropropagación de pistacho

Datos IFAPADatos IFAPA



Según la Autoridad Europea en Seguridad Alimentaria , en 
Europa desde 2007, el consumo de los alimentos 
funcionales crece a un ritmo de un 15% anual, con u n 
valor de mercado de 2.500 millones de euros al año.

- alimentos con aplicación en el área neurológica y 
cardiovascular
- cepas con capacidad inmunomoduladora 
- encapsulación de ingredientes alimentarios 
- desarrollo de fermentos probióticos 
- nuevos conservantes naturales 
- desarrollo de nuevas variedades con alto valor aña dido
- tecnologías que permiten mayor estabilidad en los 
procesos industriales y durante el almacenamiento

Biotecnología verde o agroalimentaria
2- Alimentos funcionales



- Obtención de vinos enriquecidos en compuestos
bioactivos (resveratrol y otros estilbenos)

- Obtención de aceites singulares (propiedades bioact ivas
y sensoriales)

- Uso de hidroxitirosol como alternativa al sulfuroso en la 
industria vitivinícola

Datos IFAPADatos IFAPA



- Empleo de envases activos en quesos y fresas.

Datos IFAPADatos IFAPA



- estudios sobre la ruta de biosíntesis de compuestos de interés 
como es el yodo y su implicación en el sistema anti oxidante 

- funcionalidad de ciertos lípidos presentes en algu nas 
microalgas, su extracción y caracterización para ser usad os 
tanto en acuicultura como en otros campos (alimentac ión, 
cosmetica)

Datos IFAPADatos IFAPA

En microalgas:



- Prospección de sustancias bioactivas para mejorar el 
desarrollo de especies marinas en cultivo 

- Potencialidad del compuesto Ulvan, como alimento f uncional 
para ser utilizado en acuicultura y proporcionar una nuev a 
fuente de antioxidantes e inmunoestimulantes a las di etas 

Datos IFAPADatos IFAPA



- Aplicación de técnicas de microencapsulación para la 
consecución de dietas experimentales microencapsuladas y su 
utilización durante los estadios larvarios de peces ma rinos 

- Metodologías (micro y nano) adaptadas para vehículos  de 
vacunas. Producto de fácil transporte y que mejore las  
condiciones inmunológicas y sanitarias de los ejempl ares de 
peces durante su producción 

Datos IFAPADatos IFAPA



Biotecnología verde o agroalimentaria
3- Tecnologías para control alimentario

- detección rápida de contaminantes bacterianos

- detección e identificación de virus mediante PCR 

- tecnologías para determinación de antibióticos en leche 

- detección de tóxicos en alimentos 

- detección de fraudes

- determinación de calidad
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RT-PCR de BnYDV

Sondas frente CYSDV

PMoV CYSDV CVYV GLRaV PepMV

Real-Time RT-PCR de CVYV

- detección molecular de virus en hortícolas

Datos IFAPADatos IFAPA



- Determinación de parámetros de calidad de uvas, mo stos 
en fermentación y vinos mediante espectroscopia 
ultravioleta-visible y de infrarrojo cercano

Datos IFAPADatos IFAPA



- Desarrollo de tecnología NIRS en aceituna:

1- Control del producto en almazara por rendimiento graso
2- Seguimiento de la maduración: el NIR portátil per mite 
hacerlo directamente en campo, sobre las mismas 
aceitunas, que no hay que arrancar y se pueden hace r 
medidas sucesivas

Datos IFAPADatos IFAPA



BiotecnologBiotecnolog íía blanca o industriala blanca o industrial

1- Aplicaciones biotecnológicos para la producción d e 
energía 

2- Biorremediación y biodetergencia 

3- Biopolímeros y Bioplásticos



Se investiga tanto en procesos para incrementar la 
eficacia en la producción de biocombustibles como en 
nuevos tipos de biocombustibles y diferentes procesos  
para su obtención.

BIODIESEL

- desarrollo de un proceso enzimático para la produc ción 
de biodiésel de forma más eficiente y limpia 
- investigaciones genéticas y agronómicas sobre la 
Jatropha (aceite de excelente calidad para biodiesel )
- producción de biodiesel a partir de glicerina
- uso de microorganismos para la producción de biodi esel 
- cultivo, selección y transformación de algas para 
producción de biodiesel 

Biotecnología blanca o industrial
1- Producción de energía



ETANOL:

- Utilización de un hongo que permite procesar la ce lulosa 
para obtener etanol partir de madera 
- Identificación y manipulación de genes que modifiq uen 
la pared celular, rica en celulosa, para incrementa r la 
eficacia de su procesamiento para la producción de
bioetanol 
- producción de etanol a partir de residuos sólidos 
orgánicos domésticos 

Biotecnología blanca o industrial
1- Producción de energía



RESIDUOS AGROALIMENTARIOS: 

- de la poda del olivo 
- residuos de pulpa y cáscara de la naranja de la in dustria 
transformadora de zumo para producir biodiesel 
- residuos orgánicos para producir biogás 
- bioetanol, a partir de paja de cereal 

Biotecnología blanca o industrial
1- Producción de energía



- Nuevas oleaginosas como fuente de biolubricantes renova bles 
y biodegradables

Datos IFAPADatos IFAPA

- Establecimiento de un protocolo para la micropropagació n de 
Jatropha curcas



- tratamiento in-situ y reutilización del agua conta minada  
por las productoras de aceite de oliva 

- de suelos contaminados por metales pesados o 
componentes orgánicos 

- bacterias para el biotratamiento de aguas residuales  
hipersalinas de la industria cárnica 

- variedad de Nicotiana glauca mejorada genéticamente 
para eliminar metales pesados del suelo

- bioindicadores para la evaluación temprana de dete rioro 
del suelo 

Biotecnología blanca o industrial
2- Biorremediación y biodetergencia 



Existen aproximadamente 500 empresas procesadoras d e 
bioplásticos. Se espera que en 2020 sean 5.000. 

- plataforma tecnológica que permite la selección rá pida 
de microorganismos capaces de llevar a cabo proceso s 
industriales de forma efectiva 

- aprovechamiento del alperujo y otros subproductos de  la 
producción de aceite para generación de bioplásticos  

- bolsas producidas a partir de derivados de la fécu la de 
patata y almidón de maíz 

Biotecnología blanca o industrial
2- Biopolímeros y bioplásticos 
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